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1. Wprowadzenie

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji instalacji elektrycznej, instalacji kontrolno-pomiarowe;j
oraz uktadu blokad kottéw nr1, nr2 typu WR 25 w Radomiu. Modernizacja omawiana w niniejszym projekcie
ujmuje nowe zasilanie i sterowanie napedoéw kotta nrl zrealizowane w czterech rozdzielnicach z podziatem
na strone prawg i lewg kotta. Czes¢ kontrolno-pomiarowa sktada sie z dwdch blizniaczych jednostek
wykorzystujgcych czesciowo istniejgco instalacje. Linii blokad zostata zrealizowana za pomoca blokad
nadaznych (brak ingerencji, wykorzystano istniejgcy uktad) sterownik PLC rozbudowano o nowy sterownik
typu safety.

2. Dane techniczne:

Cieptownia jest typowg kottownig weglowa wykonang w oparciu o typowe rozwigzania. Cieptownia zasila
w energie cieplng obiekty na terenie miasta Radom. Energia jest podawana poprzez sie¢ cieplng woda o
zmiennych parametrach 130 / 80 °C. kociot wodne: typu WR-25, o mocy nominalnej 29.075 MW kazdy. Kotty
s przystosowane do cisnienia maksymalnego nie przekraczajgcego 20bar oraz temperatury wody na
wyjsciu z kotta nie przekraczajgcej 155 °C minimalny przeptyw wody wynosi 280m3. Kotty pracujg w uktadzie
kolektorowym. Woda sieciowa przepompowywana jest dwoma pompami obiegowymi (w tym jedna
rezerwowa). Uktad wody sieciowej w kottowni posiada mieszanie gorgce (wspodlne dla obu kottéow ) oraz
mieszanie zimne. Mieszanie gorace realizowane poprzez pompy mieszajgce zapewniajgce minimalng
temperature wody na dolocie do kottéw. Mieszanie zimne realizowane poprzez uktad zawordw z ttoczenia
pomp obiegowych do kolektora wyjsciowe go z cieptowni. Istniejgce uktady AKPIiA w zakresie czeSci ogdlnej
i kotta K-1 sg ztym stanie technicznym i przestarzate pod wzgledem zastosowanych rozwigzan.
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a. Napedy kotta WR 25

Naped wentylatora ciggu lewej strony kottfa

Naped wentylatora ciggu prawej strony kotta

Naped wentylatora podmuchu powietrza pierwotnego lewej strony kotta
Naped wentylatora podmuchu powietrza pierwotnego prawej strony kotta
Naped wentylatora podmuchu powietrza wtérnego lewej strony kotta
Naped wentylatora podmuch powietrza wtérnego prawej strony kotta
Naped rusztu lewej strony kotta

Naped rusztu prawej strony kotta

Naped odzuzlacza lewej strony kotta

Naped odzuzlacza prawej strony kotta

b. Elementy pomiarowe

W tabeli ponizej zamieszczone ostaty wszystkie pomiary zbierane przez nowy system
automatyki na bazie sterownika PCD2 firmy sbc-SAIA BURGESS CONTROL wraz z
odpowiednimi modutami.

ZAKRES
POMIARU

OZN. NR NR ZAtACZNIKA || NR RYS. MIEJSCE POMIARU, STEROWANIA

T TT101 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - rurocigg wody
zasilajgcej kociot

T TT102.1 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - wody z kotta

T TT104_L| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT104_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT105_L| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT105_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT106_L| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

T TT106_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

T TT107_L 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

T TT107_P| 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

TS TS108_L | 0...200 °C 01 01 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

TS TS108_P | 0...200°C 01 01 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

T TT109_L| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

T TT109_P| 0...200°C 01 01 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

PT PT121 0-2.5MPa 01 01 Pomiar ci$nienia - wody przed kottem
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PT PT122.1 0-1.6MPa 01 01 Pomiar cisnienia - wody za kottem

PT PT123_L| -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - powietrza podmuchowego

PT PT123_P| -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - powietrza podmuchowego

PT PT124 L 0-10kPa 01 01 Pomiar cisnienia - powietrza wtérnego

PT PT124_P 0-10kPa 01 01 Pomiar cisnienia - powietrza wtdrnego

PT PT125_L -50-50Pa 01 01 Pomiar cisnienia - w komorze paleniskowej

PT PT125_P 50-50Pa 01 01 Pomiar ciénienia - w komorze paleniskowe;j

PT PT126_L| -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar ci$nienia - spalin przed 3. peczkiem

PT PT126_P | -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem

PT PT127_L| -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT127_P| -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar ci$nienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT128 L | -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

PT PT128_P | -2.5-2.5kPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

PT PT_L 0-1.6MPa 01 01 Pomiar ci$nienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT_P 0-1.6MPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT L 0-1.6MPa 01 01 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

FT FT151.1 0..500t/h 01 01 Przeptyw wody przez kociot
Zwezka pomiarowa

0] 0161_L 0-21% 01 01 Zawartosc tlenu w spalinach

0] 0161_P 0-21% 01 01 Zawartosc tlenu w spalinach

ZAKRES
OZN. NR POMIARU NR NRRYS. MIEJSCE POMIARU, STEROWANIA
ZALACZNIKA

T 11201 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - rurocigg wody
zasilajgcej kociot

T TT202.1 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - wody z kotta
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T TT204_L 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT204_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT205_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT205_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT206_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

T TT206_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

1T TT207_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

T TT207_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

TS TS208_L | 0...200 °C 02 02 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

TS TS208_P 0...200 °C 02 02 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

T TT209_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

T TT209_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

PT PT221 0-2.5MPa 02 02 Pomiar cisnienia - wody przed kottem

PT PT222.1 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - wody za kottem

PT PT223_L| -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar ci$nienia - powietrza podmuchowego

PT PT223_P| -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza podmuchowego

PT PT224 L 0-10kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza wtérnego

PT PT224 P 0-10kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza wtérnego

PT PT225 L -50-50Pa 02 02 Pomiar cis$nienia - w komorze paleniskowej

PT PT225_P 50-50Pa 02 02 Pomiar cisnienia - w komorze paleniskowej

PT PT226_L | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem

PT PT226_P | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem

PT PT227_L| -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT227_P | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT228 L | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

PT PT228 P | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

PT PT_L 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem
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PT PT_P 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem

PT PT_L 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu

FT FT251.1 0..500t/h 02 02 Przeptyw wody przez kociot
Zwezka pomiarowa

0 0261_L 0-21% 02 02 Zawartosc tlenu w spalinach

0] 0261_P 0-21% 02 02 Zawartosc tlenu w spalinach

T TT201 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - rurocigg wody zasilajgcej
kociot

1T TT202.1 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - wody z kotta

T TT204_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT204_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego

T TT205_L 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT205_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed 3. peczkiem

T TT206_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

T TT206_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin za 3. peczkiem

T TT207_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

T TT207_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - spalin przed wentylatorem
ciggu

TS TS208 L 0...200 °C 02 02 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

TS TS208_P 0...200 °C 02 02 Czujnik programowy temperatury maksymalnej w
zasobniku wegla

T TT209_L| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

T TT209_P| 0...200°C 02 02 Czujnik temperatury - na koncu rusztu

PT PT221 0-2.5MPa 02 02 Pomiar cisnienia - wody przed kottem

PT PT222.1 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - wody za kottem

PT PT223_L| -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza podmuchowego

PT PT223_P| -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - powietrza podmuchowego

PT PT224 L 0-10kPa 02 02 Pomiar ci$nienia - powietrza wtérnego

PT PT224 P 0-10kPa 02 02 Pomiar ci$nienia - powietrza wtérnego

PT PT225_L -50-50Pa 02 02 Pomiar ci$nienia - w komorze paleniskowe;j
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PT PT225 P 50-50Pa 02 02 Pomiar cisnienia - w komorze paleniskowej
PT PT226_L| -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem
PT PT226_P | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed 3. peczkiem
PT PT227_L| -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem
PT PT227_P | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar ci$nienia - spalin za 3. peczkiem
PT PT228 L | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu
PT PT228 P | -2.5-2.5kPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu
PT PT_L 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem
PT PT_P 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin za 3. peczkiem
PT PT_L 0-1.6MPa 02 02 Pomiar cisnienia - spalin przed wentylatorem
ciggu
FT FT251.1 0..500t/h 02 02 Przeptyw wody przez kociot
0] 0261_L 0-21% 02 02 Zawartosc tlenu w spalinach
0] 0261_°P 0-21% 02 02 Zawartosc tlenu w spalinach
c. Zestawienie funkcji zabezpieczajgcych
ZAKRES
POMIARU
OZN. NR NR ZAtACZNIKA || NR RYS. MIEJSCE POMIARU, STEROWANIA
T TIZH11 0...200 °C 01 01 Czujnik temperatury - wody z kotta
FT PIzL11 0..500t/h 01 01 Przeptyw wody przez kociot zwezka pomiarowa
T TT202 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - wody z kotta
PT TT222 0...200 °C 02 02 Czujnik temperatury - powietrza podmuchowego
FzZL FZL 0..500t/h 02 02 Przeptyw wody przez kociot zwezka pomiarowa
S S1.1 - 01 01 Kraricédwka klapy na wylocie spalin
LS LS1 - 01 01 Minimalny poziom wegla
TS TS1 0...200 °C 01 01 Maksymalna temperatura w zbiorniku wegla
PS PS2 -2.5-2.5kPa 01 01 Minimalne cisnienie w komorze spalania
PS PS3 -2.5-2.5kPa 01 01 Maksymalne cisnienie w komorze spalania
FSL FSL1_L 0..500t/h 01 01 Minimalny przeptyw powietrza podmuchowego
TS TS2 0...1100 °C 01 01 Maksymalna temperatura kotta
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-- 1GK -- 220 Zasilacz blokada nadazna

-- 1K1 - 220 CPU blokada nadazna

-- 1D02 - 230 blokada nadazna

-- 1AI11 - 250 blokada nadazna

-- 1P1 - 290 blokada nadazna

-- 301K4 - 301 Blokada od przeptywu zadziatanie

3.

Opis dziatania i instrukcja obstugi automatyki zabezpieczajacej
oraz automatyki sterujgcej kotta

a. Zakres modernizacji automatyki kotta WR 25

Pod wzgledem technologicznym przewiduje sie:

a)

b)

Wykonanie nowej szafy sterowniczo pomiarowej kotta K1 w sktad prac przy wykonaniu rozdzielnicy
nalezy:

- Dobdr szafy sterowniczo — pomiarowej o min. IP55.

- Przeniesienie istniejgcego sterownika PLC z kasetg rozszerzen.

- Przeniesienie istniejgcego panelu operatorskiego.
- Dobdr przemystowego switcha 5-portowego i podtgczenie sterownika i panelu do sieci wewnetrzne;j.

- Wykonanie 38 szt. pomiaréw analogowych wraz z doborem urzadzen, ich wprowadzeniem poprzez
separatory obwodow do istniejgcego sterownika PLC, z tego 6 do miernikdw na elewacji szafy a z nich
do sterownika po RS485.

- Wykonanie 29 szt. sygnatéw binarnych o stanach urzadzen i blokad kottowych, wraz z ich
wprowadzeniem do sterownika PLC.

- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 2 sygnatéw analogowych sterujacych pracg falownikow
wentylatoréw wyciggowych.

- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 8 sygnatéw binarnych sterujgcych pracay sitownikéw koricowych
stref rusztow.

- Wykonanie sterowania 8 napedami kotta (wycigg x2, podmuch x2, ruszt x2, narzutnik x2, powietrze
wtdrne x2) za pomocg zadajnikdw na elewac;ji szafy.

- Wykonanie sterowania pompa centralnego smarowania rusztow.
- Wykonanie blokady kottowej od przeptywu, podtaczenie istniejgcej blokady nadaznej, deblokady.
- Wykonanie sygnalizacji Swietlnej i dZwiekowej stanow alarmowych.

- Przeniesienie do nowej szafy sterowania sitownikami 3 peczkdéw podgrzewacza wody.

Nalezy wykona¢ oddzielne zasilanie sterownika PLC i panelu operatorskiego i reszty uktaddw,
zasilanie sterownika i panelu zabezpieczy¢ UPS-em. Oprogramowanie sterownika PLC i panelu
operatorskiego zostanie wykonane we wtasnym zakresie.

Wykonanie nowej szafy sterowniczo pomiarowej kotta K2 w sktad prac przy wykonaniu rozdzielnicy
nalezy:
- Dobdr szafy sterowniczo — pomiarowej o min. IP55.
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- Dobdr sterownika PLC z kasetg rozszerzen.
- Dobdr panelu operatorskiego.
- Dobdr przemystowego switcha 5-portowego i podtgczenie sterownika i panelu do sieci wewnetrzne;j.

- Wykonanie 38 szt. pomiaréw analogowych wraz z doborem urzadzen, ich wprowadzeniem poprzez
separatory obwodow do istniejgcego sterownika PLC, z tego 6 do miernikéw na elewacji szafy a z nich
do sterownika po RS485.

- Wykonanie 29 szt. sygnatéw binarnych o stanach urzadzen i blokad kottowych, wraz z ich
wprowadzeniem do sterownika PLC.

- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 2 sygnatéw analogowych sterujgcych pracg falownikéw
wentylatoréw wyciggowych.

- Wyprowadzenie ze sterownika PLC 8 sygnatéw binarnych sterujgcych praca sitownikéw koricowych
stref rusztow.

- Wykonanie sterowania 8 napedami kotfa (wyciag x2, podmuch x2, ruszt x2, narzutnik x2, powietrze
wtdrne x2) za pomocg zadajnikdw na elewac;ji szafy.

- Wykonanie sterowania pompg centralnego smarowania rusztow.

- Wykonanie blokady kottowej od przeptywu, podfaczenie istniejgcej blokady nadaznej, deblokady.
- Wykonanie sygnalizacji Swietlnej i dZwiekowej stanow alarmowych.

- Przeniesienie do nowej szafy sterowania sitownikami 3 peczkéw podgrzewacza wody.

Nalezy wykonaé oddzielne zasilanie sterownika PLC i panelu operatorskiego i reszty uktaddw,
zasilanie sterownika i panelu zabezpieczy¢ UPS-em

Modernizacja cieptowni obejmuje réwniez zmiany w uktadach zasilania elektrycznego dla nowych i
istniejgcych (wynikajgce ze zmian w uktadzie technologicznym oraz z dostosowaniem tych instalacji
do obowigzujacych przepiséw i norm).

3.2 Stany ostrzegawcze

3.2.1 parametry krytyczne pracy kotta.
Parametry krytyczne majg wptyw na bezpieczenstwo pracy kotta. Jednym z podstawowych zadan
automatyki jest utrzymanie parametréw w odpowiednim zakresie i zatrzymanie lub
zablokowanie kotta w przypadku ich przekroczenia.

Lista parametréw krytycznych zgodnie z opracowaniem HAZOP

PROGI
1. Brak pracy wentylatora ciggu
2. Brak pracy wentylatora
3. Wocisnhiecie stopu awaryjnego
4, Temperatura maksymalna wody na wyjscie T > Thax
5. Minimalny przeptyw wody przez kociot F < Fnin
6. Cisnienie minimalne odniesione do P(T) < Ppin(T)
temperatury wody na wyjsciu kotta
7. Cisnienie maksymalne w komorze P> Pax
paleniskowej
8. Minimalna zawarto$¢ tlenu 0, < Oymin
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9. Minimalne sprezenie na wentylatorze P < Ppin
podmuchu

10. | Minimalne wysterowania falownika f < fmin
wentylatora wyciagu

11. | Minimalne wysterowanie falownika f < fmin
wentylatora podmuchu

12. | Minimalny spadek cisnienia w kotle P < Puin

3.2.2 Stan ostrzegawczy

Przekroczenie stanu ostrzegawczego przez parametr krytyczny kotta, jest sygnalizowane przez
sygnalizacje akustyczng i Swietlng. Sygnalizacja s$wietlna miga $wiattem przerywanym. Stan
ostrzegawczy nie skutkuje zatrzymaniem i blokadg kotta. Kociot pracuje dalej a obstuga ma czas na
reakcje. Po ustgpieniu przyczyny sygnalizacja swietlna i akustyczna ustajg. Mozliwe jest zdefiniowanie
dowolnego stanu ostrzegawczego. Opisany w tym opracowaniu stan ostrzegawczy nalezy traktowac
jako niezbedne minimum.

3.2.3 Stan zadziatania ogranicznika parametrycznego

Stan zadziatania ogranicznika parametrycznego zastosowano do:

- Przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury wody wyjsciowej z kotta

- Spadku cisnienia wody w kotle ponizej wartosci minimalnej.

- Spadek przeptywu wody ponizej wartosci minimalnej

- Przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego cisnienia w komorze spalania

Przekroczenie parametru krytycznego, jest sygnalizowane przez sygnalizacje akustyczng i swietlna.
Sygnalizacja Swietlna swieci swiattem ciggtym. Nastepuje zatrzymanie wszystkich napedéw kotta z
wyjatkiem wentylatora ciggu. Wytgczenie odbywa sie przez podanie sygnatu stopu na falowniki. Silniki
sg wytgczane po rampie ustawionej w falowniku. Po usunieciu przyczyny nalezy przycisng¢ przycisk
reset a nastepnie start kolejnych napeddéw celem ponownego uruchomienia maszyny. Stan
zatrzymania jest realizowany przez standardowe blokady technologiczne i standardowg aparature
obiektowa. Opisany w tym opracowaniu stan ostrzegawczy nalezy traktowa¢ jako niezbedne minimum.

3.2.4 Stop awaryjny

Na elewacji szafy automatyki RK1 i RK2 znajduje sie przycisk stopu awaryjnego. Przycisk wchodzi w linie
blokad sprzetowych i powoduje zatrzymanie i zablokowanie pracy kotta pozwalajgc na nieprzerwana
prace wentylatoréw ciggu. Skutki wcisniecia sg takie same jak przekroczenia stanéw krytycznych
parametrow wyjsciowych kotta czyli wytaczenie wentylatorow kotta podmuchu oraz zatgczenie
sygnalizacji swietlnej i akustycznej. Pozostate przyciski umieszczono bezposrednio przy kolejnych
napedach:

- wentylatora ciggu

- wentylatoréw powietrza pierwotnego

- wentylatora powietrza wtérnego

- rusztu

- bebnowego podajnika wegla

- odzuzlacza

Wszystkie wytgczniki muszg zosta¢ wykonane jako wytgczniki zbijakowe o barwie z6tto- czerwonej.
Wytacznik Odzuzlacza nalezy dodatkowo wyposazy¢ linke montowang wzdtuz kotta.

3.3 Linia blokad

Linia blokad realizowana jest za pomocg blokady technologicznej oraz blokady nadazne;j.

Molson sp. z 0.0. ® Emilii Plater 14b/U2 e 71-635 Szczecin ¢ Tel. +48 501 596 ¢ mail@molson.pl ¢ Regon 363062439 ¢ NIP 851-318-92-60

str. 10



molson

innovative engineers

3.3 Klapa wentylatora-blokada

Zamkniecie klapy wylotowej uniemozliwia wyciggnie spalin przez wentylator ciggu brak petnego
otwarcia powoduje stan awaryjny, czyli efekt bedzie taki sam jak po wcisnieciu przycisku stopu
awaryjnego.

3.4 Wentylatory ciggu

3.4.1 Wytaczenie wentylatorow ciggu blokada

Warunkiem koniecznym poprawnej pracy kotta jest praca wentylatoréw ciggu lewego i prawego.
Wentylatory te wyciggajg spaliny i utrzymujg podcisnienie w komorze paleniskowej. Kazde wytgczenie
ktoéregokolwiek z wentylatoréw skutkuje stanem blokady kotfa.

3.4.2 Zbyt niskie wysterowanie wentylatorow ciggu — stan ostrzegawczy i zatrzymanie
Wysterowanie wentylatora ciggu, ponizej 15% czyli 7,5Hz przez czas dtuzszy niz 30s skutkuje stanem
ostrzegawczym. Wysterowanie wentylatora ciggu ponizej 12% czyli 6Hz przez czas dtuzszy niz 30s
skutkuje stanem zatrzymania kotta.

3.5 Wentylatory podmuchu

3.5.1 Wyfaczenie wentylatorow podmuchu

Prawidtowy proces pracy kotta wymaga dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do komory
spalania. Czynnos¢ ta jest realizowana przez wentylatory podmuchu. Wentylatory podmuchu mozna
zataczy¢ gdy pracujg wentylatory ciggu. Praca tylko jednego wentylatora podmuchu na skutek
wytgczeni a celowego lub awaryjnego powoduje po 30s stan ostrzegawczy, po 120s stan zatrzymania
kotta.

3.5.2 Zbyt niskie wysterowanie wentylatoréw podmuchu

Wysterowanie wentylatorow podmuchu lewego i prawego zalezy od predkosci napeddw rusztu,
wysokosci stanu paliwa. Wysterowanie wentylatora podmuchu ponizej 15% czyli 7,5Hz przez czas 30s
skutkuje stanem ostrzegawczym. Wysterowanie wentylatora ciggu, ponizej 12% czyli 6Hz przez 30s
skutkuje stanem zatrzymania kotta

3.6 Wentylatory podmuchu wtornego
Wentylatory podmuchu wtérnego mozna zatgczy¢, gdy pracujg oba wentylatory podmuchu. Zatgczenie
wentylatoréw podmuchu wtdrnego nie jest konieczne do pracy kotta.

3.7 Napedy rusztéw

Napedy rusztédw lewego i prawego mozna zafaczy¢ gdy pracujg oba wentylatory podmuchu. Predkos$¢
rusztow zwieksza sie lub zmniejsza w zaleznosci od zgdanej mocy kotta i co za tym idzie zagdanej
temperatury na wyjsciu kotta. W przypadku potrzeby awaryjnego zrzutu zaru z rusztu nalezy ustawic
pokretto -1840S3.2 w pozycji Il (awaryjny zrzut zaru) zmiana pozycji spowoduje wytgczenie blokady
L4.

3.8 Odzuzlacz

Sterowanie napedow odzuzlacza lewego i prawego odbywa sie reczni i przewiduje dwa tryby pracy:
Prace do przodu dziatajgca nieprzerwanie po jednokrotnym wcisnieciu przycisku start oraz prace
wstecz wymagajgca statej kontroli operatora oraz ciggtego trzymania przycisku praca wstecz.

3.9 Bebnowy podajnik wegla
Prawidtowy proces pracy kotta wymaga dostarczenia odpowiedniej ilosci paliwa do komory spalania.
Czynnosc¢ ta jest realizowana przez bebnowy podajnik wegla. Wysterowanie podajnika zalezy od ilosci
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powietrza doprowadzonego do komory spalania oraz w zaleznosci od zgdanej mocy kotta i co za tym
idzie zadanej temperatury. Zbyt duze zuzycie wegla skutkuje stanem zatrzymania kotta.

4. Rozdzielnica RS1

Lisnienle wody przed kotlem [MPal
Moo Kotla [MW )
Cisnienie wody Za kotlem
Temperatura wody przed kotlem [o]
Przeplyw wody do kotla [m3/h]
Temperatura wody za kotlem [o]
Panel operatorskl blokady nadaznej
Panel operatorskl
Zadanie obrotdw, wyclag spalin strona lewa
Zadahie obrotdw, ruszt strona lewa
11 Zadanie obrotdw, podmuch strona lewa
12 Zadanie obrotaw, wycilgg spalin strona prawa
Zadanie obrotdw, ruszt strona prawa
| [5e B o = o 14 Zadanie obrotaw, podmuch strona prawa
15 Zadanie obrotow, bebnowego podajnika wegla
5 Regulator trzecilego peczka, stona lewa
& 17 Stopilef obtwarcla zawory WylsSclowsdo
Zadanie ohrotdw, bebnowsgo podajnika wegla
19 Regulator trzecleqo pegczka, stona prawa
260 DtWdrz/Zamknii, zZawor wyjsclowy
21 Praca pompy smarowWania ruszty leweno
* 22 start/stop pompy smarowania rusztu lewego
23 Praca pompy smarowWania rusztu prawedgo
24 start/stop pompy smarowania rusztu prawego
25 Wylacznik gldwny
26 PReset bleddw
27 Wycisz alarm
8 28 Wilgcz / wylgcz odwietlenie przed szafa
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5. Rozdzielnice RK1, RK1.1

£-182853. 1 Wantylator powietrza piarwotnego
strony lawaj start
--182053 Wanty latar powletrza plerwotnago
strony lawaj stap
—-183653, 1 Paodajnik wegala
strony leawaj] start :
—-183653 Podajnik wegala
strany lawaj stop
—-184653, 1 AUszt strany lewa) start
-184853 Auszt strony lawej Stap
-186653, 1 Wantylator cilagl stany lawaj start
HREL -186853 Wantylatar strony lawei stop

£182153, 1 Wantylator powistrza plarwotnaga
strany prawaj start

—182153 Wantylatar powietrza plarwotnago
strany prawal stap

—-183153. 1 Podajnik wegala

strany prawaj start

—-183153 Paodajnik wegala

strany prawal stop

-184153, 1 AuGzt strany prawej start
-184153 Auszt strany prawaj stap

-186153, 1 Wantylator ciagu stany prawaj start
-186153 Wantylatar strany prawel staop
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6. Bezpieczenstwo

Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, poz.
1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sporzadzono niniejsze opracowanie zakresie objetym projektem branzy elektrycznej. Wykonywanie robét
modernizacyjnych wigze si¢ z narazeniem pracownikdw na oddziatywanie czynnikéw niebezpiecznych, stwarza
wiele potencjalnych mozliwo$ci wystepowania groznych wypadkéw przy pracy i wymaga zachowywania na co
dzien szczegoInych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, regulowanych na ogot stosownymi aktami prawnymi.

Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepiséw BHP jest kierownik robot, ktory zapewnia:

e Organizacje pracy w sposob gwarantujgcy bezpieczne i higieniczne warunki pracy

e  przestrzeganie przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybien
w tym zakresie oraz kontrolowanie wykonania przepiséw,

e zapewnia wykonanie nakazow, wystapien, decyzji i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy

e zna, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkow, przepisy o ochronie pracy,
w tym przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

e zaznajomienie pracownikow z zakresem ich obowigzkow, sposobem wykonywania pracy na
wyznaczonych stanowiskach, w tym zapewnia przeszkolenie pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przed dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia prowadzenie okresowych szkoleh w tym
zakresie.

e wyznacza koordynatora sprawujacego nadzér nad bezpieczeristwem i higiena, w razie gdy jednocze$nie
w tym samym miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez roznych pracodawcéw

Prace modernizacyjne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami a w szczegolnosci z:

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas robot budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47, poz.401) pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w prawie ogoinych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. 129, poz. 844) pdzniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Z 2013r. Nr 80 poz. 492) z pdzniejszymi zmianami

o Ustawa z dnia 28 listopada 2008r. o zmianie ustawy kodeks pracy (w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 2008r. Nr 62 poz. 288)) z pdzniejszymi
zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéow prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. Nr 223, poz. 1460) z pdzniejszymi
zmianami

Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonywane w oparciu o normg |EC 364 lub bezposrednio
poréwnywalnymi normami.

/. Montaz
:} Na uzytkowniku lub uprawnionym elektryku spoczywa odpowiedzialno$¢ za zapewnienie
wtasciwego uziemienia i ochrony zgodnie z obowigzujacymi krajowymi i lokalnymi przepisami.

Wszystkie prace nalezy wykonac przy wytgczonym zasilaniu zgodnie z dokumentacjg techniczng. Praca
pod napieciem moze doprowadzié¢ do uszkodzenia sprzetu lub powaznych obrazen.

8. Konserwacja i kontrola
Po zamontowaniu nowych rozdzielnic i urzadzen pomiarowych nalezy wykona¢ ogledziny sprawdzajgc

doktadnie poprawnosc¢ potaczen. Przeprowadzi¢ okresowe pomiary:
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-Pomiar ciggtosci potaczen kabli

-Pomiar rezystancji izolacji kabli zasilajgcych

-Pomiar rezystancji izolacji napeddéw elektrycznych
Wyniki pomiaréow w formie sprawozdania nalezy zatgczy¢é do dokumentacji powykonawczej
Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw nalezy wyznaczy¢ kolejny termin kontroli obwodéw
jednak nie moze on by¢ dtuzszy niz rok a pierwszg kontrole nalezy przeprowadzié¢ nie pdzniej niz pét
roku od montazu rozdzielnic przed kontrolg nalezy dokreci¢ wszystkie potaczenia srubowe oraz
sprawdzi¢ pozostate. Zaleca sie rowniez kontrole poprawnosci potgczern za pomocg kamery
termowizyjnej.

Dla urzadzen cisnieniowych nalezy wykonywac przeglady okresowe wykonywacé nalezy zgodnie z
normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie przegladu nalezy skontrolowac stan przyfaczy
ci$nieniowych (brak poluzowan i przeciekow) i elektrycznych (pewnosé podtgczen, stan uszczelek) oraz
stan membran separujgcych (nalot, korozja). Zaleca sie takize sprawdzenie parametréw
metrologicznych przetwornika.

Zabrania sie mechanicznego usuwania osaddw i zanieczyszczerh z membrany czujnika, gdyz fatwo
mozna jg uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik. Jedynym dopuszczalnym sposobem
oczyszczenia membrany z osadu jest jego rozpuszczenie.

Przyczyng niesprawnosci przetwornikdw sg réwniez uszkodzenia spowodowane przecigzeniami,
wywotanymi przez: — podanie za wysokiego ci$nienia; — zamarzniecie lub skrzepniecie medium; —
dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem np. wkretakiem. Objawy tych uszkodzen
sg na ogot takie, ze sygnat wyjsciowy przybiera wartosci state i przetwornik nie reaguje na zadawane
cisnienia. W takiej sytuacji nalezy przetwornik wymieni¢ na nowy usuwajac przedtem przyczyne
uszkodzenia

Dla miernikéw temperatury nalezy wykonywac przeglady okresowe zgodnie z normami
obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie przegladu nalezy kontrolowac stan oston mechanicznych (brak
poluzowan i przeciekéw) i elektrycznych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek kabla i
dtawnicy). Jesli jest to konieczne sprawdzac charakterystyke przetwarzania wykonujac kalibracje.

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania mogt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne,
impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace przetwornika —
nalezy dokonywac¢ przeglagddw w miare potrzeb, sprawdzi¢ charakterystyke przetwarzania. W
przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ linie, stan podtaczen na listwach zaciskowych, przytaczach itp. Sprawdzi¢ czy wtasciwa jest
wartos¢ napiecia zasilania i rezystancja obcigzenia. W przypadku podtgczenia komunikatora do linii
zasilajgcej przetwornika, oznakg uszkodzenia linii moze by¢ komunikat ,Brak odpowiedzi” lub
,Sprawdz pofaczenia”. Jezeli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika.

Pomiary wykorzystujgce napiecie prébne nalezy wykonywaé po odtgczeniu urzadzen z instalacji
lub po wytgczeniu kotta.

8.1 Wykaz urzgdzen pomiarowych
Wykaz przedstawia urzagdzenia pomiarowe nie zbedne do kontroli instalacji kotta WR-25

Pomiar ciggtosci kabli Multimetr

Pomiar rezystancji izolacji kabli zasilajgcych Mega omometr o napieciu pomiarowym nie
mniejszym niz 5kV

Pomiar rezystancji izolacji silnikow Mega omometr o napieciu pomiarowym nie

elektrycznych mniejszym niz 5kV

Poprawnos¢ potaczen Kamera termowizyjna

Kalibracja urzadzen pomiarowych Urzadzenie do kalibracji procesowej
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